INPE€

MINISTERIO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA

GALILEQO: Definicoes e Servicos

Helio Koitl Kuga *
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
hkk@dem.inpe.br

* Representante do INPE no consorcio “Latino” para
divulgacao do programa Galileo na America Latina



INPE,

MINISTERIO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA

Idade da Pedrés

Estrela

Radio-nav.

Satélite

http://www.topconps.com/gpstutorial/TOC.html
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Sem problema! Eu tenho um receptor GNSS

Quem usa GNSS:quem deseja saber sua posicao,
velocidade, direcao, e precisa encontrar um campoana
determinado local (ou voltar para o local de oripem



@ GNSS: GPS, GALILEO, GLONASS,

QZSS, COMPASS/BEIDOU
satélites

MINISTERIO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA

Constelacao

e 30 satélites, 30 satellites

o3 planOS orbitais, ﬁ % ngerg

e inclinacao orbital 56°,

e altitude 23.200km, o

p-link
Control
Centre(s)

e periodo orbital 14hs.
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GNSS

Trilateration/ Triangulation
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@ GNSS: uso convencional
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- Posicao do satelite GNSS conhecida

- Receptor mede a distancia até o satélite GNSS,
a partir do tempo de percurso (atraso)

- tempo x velocidade da luz = pseudo-distancia

- pseudo-distancia € a distancia com erro de
reldgio do receptor

- Para remover erro de reldgio: 4 satélites GNSS
necessarios

- Receptor pode estar parado ou se movendo
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Video do Galileo
galileo_01032002_wmphigh.wmv

GALILEO




@ GNSS: Galilleo
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- Semi-publico, comercial, aberto

- Independéncia de decisoes militares ou de governo
- Integridade, seguranca, garantia de fornecimento p
contrato

- Seguranca em aplicacoes sensivels: agricultura,
resgate, localizacao, aviacao

- Sinais civis disponiveis gratuitamente

- Precisao, confiabilidade, robustez melhores via
tecnologias mais modernas

- Beneficio extendido via compatibilidade e inter-
operabilidade
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GPS
L1, L2, L5

GALILEO

E2-L1-E1 (1559-1591)
E6 (1260-1300)
E5a-E5b (1164-1215)

GLONASS
L1, L2, L3

GALILEO: 7 sinais
3 abertos

4 comerciais

2 normatizados

GNSS: sinais



GNSS: sinais
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GALILEO

E2-L1-E1 (1559-1591)
E6 (1260-1300)
E5a-E5b (1164-1215)

- Compatibilidade
- Inter-operabilidade

www.insidegnss.com



GNSS: sinais

MINISTERIO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA

-Servicos Abertos (OS)

-Seguranca de Vida (SolL)

-Servico Comercial (CS)

-Servico Publico Normatizado (PRS)
-Busca e Resgate (SAR)



GNSS: sinais E5
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GNSS: sinais E5
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GNSS: sinais E6
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GNSS: sinais E6
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GNSS: sinais E1
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GNSS: sinais E1
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GNSS: sinais
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-Servicos Abertos (OS): combinacdes de dupla freqaé&tic- E5a e E1 - E5b
-Seguranca de Vida (SolL): E1 e E5b, e E1 - E5b

-Servico Comercial (CS): E6 (dados de valor agrepadsinais OS

-Servico Publico Normatizado (PRS): Ela e E6a eranfipd

-Busca e Resgate (SAR): L6 (detecta mensagens desecod06MHZz)



GNSS: aplicacoes
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GNSS: aplicacoes
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-Servicos Abertos (OS)
-Seguranca de Vida (Sol)
-Servico Comercial (CS)
-Servico Publico
Normatizado (PRS)
-Busca e Resgate (SAR)

Servicos integradosnavegacao/posicionamento combinado com outros dados.
Escopo:transporte (aéreo, maritimo, ferroviario, rodowapedestre), tempo
(sincronizacao), levantamentos cartograficos e geamgsierificacao de cumprimento
de leis (e.g. demarcacéao), engenharias, ciénciaseampbusca e resgate, recreacao.
Negocios:petroleo e gas, atividades bancarias, seguros, teleocwagdes, turismo,
agricultura.

Mercado projetado: 3 bilhdes de usuarios diretos ou indiretos
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GALILEOQO:

Servicos

-Servicos Abertos (OS)
-Seguranca de Vida (Sol)
-Servico Comercial (CS)
-Servico Publico
Normatizado (PRS)
-Busca e Resgate (SAR)



GALILEO: Plano de Negobcios
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-Orcamento: $3.4 bilhdoes Euros

-PPP - Parceria Publico Privada (nao deu certo)

«2/3 privado
1/3 publico da ECU

-Renda por 20 anos, via cobranca de servigos do
sistema, e. g., localizacao em pedagios, servicos
PRS, “royalties”, etc

-Situacao atual:

*Financiamento publico (semana atras),

*Producao (segue cronograma) via ESA,
Administracao (governanca). GSA



GALILEO: Situacao atual e futura
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GALILEO: Situacao atual e futura
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eLancado em dezembro 2005: GIOVE-A

*GIOVE-B (marco de 2008)

*ODbjetivos:
stestar aspectos de geracao dos sinais,
ambiente espacial, tecnologias espaciais
avancadas (plataforma espacial, relogios
atomicos, recepcao e transmissao),
eassegurar 0 uso das frequéncias de radio
alocadas pela Uniao Internacional das
Telecomunicacoes

sver video (se der tempo)



GALILEO: Situacao atual e futura
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eLancado em dezembro 2005: GIOVE-A
*GIOVE-B (marco de 2008)
*Objetivos:
stestar aspectos de geracao dos sinais, ambigaeias
tecnologias espaciais avancadas (plataforma e§pabiaios
atomicos, recepcao e transmissao),
sassegurar o uso das freqiéncias de radio alopatlag/nidao
Internacional das Telecomunicacoes
«Servico SBAS desde 2005 (EGNOS - European Geostation
Navigation Overlay Service), para precisao extendal
«2009: EGNOS para aviacao civil, quando a SolL estakertificado
sFuturo proximo 2010: 4 satélites + sistema solo +alldacao do
sistema em Orbita (I0V)
*Até 2013: +26 satelites, inicio de operacéao
eDuracao do sistema completo: 20 anos www.insidegnss.com set. 2007
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GICLA-Galileo Information Centre for Latin America
Centro de Informacdes Galileo para América Latina

* 09 de dezembro de 2005: inauguracao do GICLA em S3ose
dos Campos (terceiro centro aberto, apos a ChinaMediterraneo)

* GICLA: fomentar relac6es cientificas e industriaissobre
GALILEOQO via 1) treinamento estruturado, comunicacao, e
programa de conscientizacaoi) identificar e facilitar cooperacao
em P&D e industria

o Atividades: 1) organizar e participar em eventos de cursos de
treinamento, workshops, ...ji) desenvolver um sitio web e manter
atualizado balcao de informacoesji) disseminar informacao do
desenvolvimento do GALILEO na regido;iv) organizar o prémio
GALILEO
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http://www.galileoic.org/la/



